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1.

ANTECEDENTES Y OBJETIVOS




En base a una red de lineas sismicas, (desconocemos su fe
cha de ejecucién posiblemente 1950-1960) y quien fué el ejecu-
tor de dichas lineas), que cubren la hoja del mapa topografico na
cional 1/50.000 n¢ 963 "Lora del Rio'", se dedujo la existencia
de una cubeta o fosa en el basamento paleozoico ‘que ocupa gran

parte de esta hoja, al Norte de Carmona.

El recubrimiento hasta el paleozoico, se pensd en una pri

mera interpretacién, que era todo perteneciente al Tervciario. -

(Ver fig. 1, linea EC 46, entre estaciones 230 y 244).

Sin embargo la clara continuidad de un vreflector, asimi

lado a la base del Mioceno, sobre la cubeta, deja abierta la in

cégnita de si el relleno de esta no pudiera ser anterior, es de

cir, perteneciente al Tridsico, Pérmico o Carbonifero.

En el grafico n? 2 se aprecia que el trias conocido en el
valle del Guadalquivir se sitfia bastante lejos de la zona de Car
mona, ademds de que su cardcter sismico parece ser diferente del

encontrado.

Los planos nO8% 1A y 1B representan las isobatas del relieve

paleozoico y de la base del mioceno deducidos de esta sismica.
(Existen planos mas actualizados que estos, propiedad de Che-

vron). Entre ambos se sitGa en efecto una fosa que hunde el pa
leozoico de 1los 700 m hasta una profundidad de 1.150 m, dejan

do una potencia médxima de 350 m. de sedimentos con una extensién



de unos 90-100 sz, de evidente interés en el supuesto de que se
tratara de Carbonifero. Esta hipdtesis viene apoyada en la pro
ximidad de un afloramiento de unos 3 Km? de Carbonifero produc
tivo en Villanueva de las Minas, a 5 Km de la cubeta contempla-
da, asi como una extensa franja de facies no productivas ( Dinan-
tiense) que se extiende varios Kms hacia el NW, aunque con una
posicién tectédnica muy diferente. (Ver hoja Magna 1/50.000 941

"Ventas Quemadas').

El1 sondeo mecidnico '"Carmona 1", situado casi en el cen

tro de la cuenca parece ser que no penetré por debajo de la ba
se del Mioceno, en el relleno incdégnita, aunque testigos presen

ciales recuerdan haber visto restos pizarrosos al final de 1la
columna de dicho sondeo, inexistente hoy dia. Otras aportacio--

nes afirman que el sondeo si que penetrdé en este tramo y que se

trata de Mioceno inferior.

La prospeccién gravimétrica efectuada por ENPASA en 1975
("Investigacibén gravimétrica en el Guadalquivir'", cédigo 9.956 -
del Avrchivo de Hidrocarburos del fondo documental del IGME) (grd
fico ne 3) refleja la morfologia del basamento, situando también
la mencionada cubeta. En este documento creemos que existe un -
error en el signo de la anomalia de Bouguer, (que debe ser positi
va), aunque no puede aportar nada para conocer la naturaleza del

relleno.

Con posterioridad a 1980 se han efectuado nuevas lineas
sismicas de reflexién en la misma zona. Una copia parcial de es-

tas lineas, facilitada amablemente por Chevron se encuentra ar-
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chivada en la Seccidén de Geofisica del IGME. El empleo de las ac
tuales técnicas de registro y proceso de datos hace que estas -
secciones sean de mejor calidad que las anteriores, y que ademds
aporten un nuevo dato, como es la velocidad de intervalo de los
diferentes tramos, calculada a partir de las empleadas en la co

rreccidn dindmica.

La mayor profundidad del relieve paleozoico se sitta -

en 900 ms (milisegundos), estando el reflector base del Mioceno

sobre los 600 ms.

Dadas las velocidades de intervalo calculadas, esto es
quizad algo més profundo que los primeros datos conocidos, (unos
1.250 m para la base del paleozoico y 700 m para la base del
Mioceno en el PS 530 del perfil S-81-53).

A partir de dichas velocidades de intervalo obtenidas

en el proceso de las secciones, y advirtiendo de 1la limitacién-
que el uso de estas velocidades tiene en la obtencién de conclu
siones litolégicas, se han obtenido los diagramas de la fig. n®

4, donde puede observarse la evolucién tanto en profundidad, co
mo lateralmente de las mismas. Esquemdticamente la situacién en

contrada queda reflejada en la fig. 5, de donde se concluye:

. E1 relleno de la cubeta presenta en conjunto mayores
velocidades que las obtenidas en el Mioceno.

. Puede admitirse que, segin las velocidades, dicha cu
beta estid rellena, al menos en su zona central, de
dos tipos de depdésitos, siendo mds densos los infe-

riores.



Posiblemente debido a la compactacidén, los sedimen-
tos del relleno, tanto inferior como superior, den-
tro de la cubeta muestran claramente un aumento de
su velocidad hacia el centro de la misma, cualquiera

que sea la orientacidén de las secciones sismicas.

El abanico de velocidades presentes dentro de la cube

ta es pues muy amplio, desde 2.200 m/s hasta 4.000 m/s.

En una simplificacién estadistica de la situacién, po
demos decir que el sedimentario asimilado al Miocero presenta -
una velocidad media de 2.300 m/s, mientras que el relleno de la

cubeta tiene 3.000 m/s y el basamento paleozoico 3.600 m/s.

Planteadas asi las cosas, queda claro que aunque (en
un esquema muy simplificado de la situacidén), la velocidad po-
dria ser un elemento diferenciador de la naturaleza del relleno

incégnita, la dispersién de velocidades es tan amplia, que in--

cluye las del Mioceno y Paleozoico.

A pesar de esta ambigiiedad, no se ha querido descar-
tar la posibilidad de comprobar las velocidades comentadas con

las que se obtengan mediante su medicién en campo.

El objetivo de este trabajo es pues la ejecucidn de -
una seérie de dispositivos de refraccién para medir las velocida
des de las rocas carboniferas préximas a la cuenca hallada y ana
lizar si puede asi aportarse algin dato para deducir la natura-

leza de su relleno.
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TOMA DE DATOS EN CAMPO




En el mes de diciembre de 1986, se ha desplazado a la zo

na de Villanueva de las Minas el equipo sismico del IGME.

Han participado en este trabajo:

D. Juan Luis Plata, Dr. Ingeniero de Minas
D. Julidn Coronel, Perito de Minas

D. José M2 Llorente, Operador

1 peén.

Los becarios D2 Rocio Campos y D. Javier Saiz han co-

laborado en la confeccidn de este informe.

Se han realizado 5 dispositivos de refraccién.

os.

Los n 1,2 y 4 en los afloramientos carboniferos

de Villanueva de las Minas.

El n? 3 en el carbonifero de la Sierra de la Travig

sa.

El n?2 5 en el Devédnico.

Su posicidén aproximada se indica en el grafico n? 6.

Para el dispositivo n? 1 se ha empleado una secuen-
cia de 24 estaciones de la forma PV1-3x5-2x10-3x15-2x10-3x5-PV2-
3x5-2x10-3x15-2x10-3x5~PV3

pasando a PV1-25x7,5-PV2-90-PV3 para el resto de los dispositi-

vos. (Ver esquema n?2 7 ).

El registrador utilizado es un DHR-1632 MS de I/O0,
con 12 canales.



Como fuente de energia se ha empleado un pisén Wacker de
110 Kg, siendo el n? de golpes por registro para cada tiro el

indicado en los estadillos (Anexo).

En cada estacidén se han dispuesto 9 gebéfonos de 30 Hz agru
pados. Se ha seguido el sistema de saturacién de amplificadores
y para cada tiro se han obtenido los registros por plotter com-
binando diferentes opciones de ganancia de filtros a fin de con

seguir los mejores registros posibles (Anexo).



3.

CALCULO DE LAS VELOCIDADES




10.

La calidad de los registros es buena, excepto para el dis
positivo n? 1. No obstante, el empleo de una fuente de energia
superficial y ademds con stacking o adicién de impulsos, hace
que la localizacibén del tiempo de ruptura o inicial de las pri-
meras llegadas, sea dificil, aun en ausencia de ruidos importag
tes antes de dicho tiempo, como puede apreciarse en el ejemplo
adjunto. Por ello, y dado que el objetivo de este trabajo es la
obtencién de las domocronas, no interesando establecer un cﬂcg
lo de profundidades, se ha '"picado'" en cada registro la fase de
la primera llegada mejor identificable y coherente entre trazas,
didndose la posibilidad de que se hayan producido cambios en la

fase picada de un tiro a otro.

De las domocronas obtenidas se han calculado las siguien

tes velocidades:

Dispositivo n2 2 Vi = 865 m/s
(carbonifero) V2 = 2250 m/s

ne 3 Vi = 681 m/s
(carbonifero) V2 = 1730 m/s
Vz = 3750 m/s

ne 4 Vi = 976 m/s
(carbonifero) Vs = 1860 m/s

Vz = 3900 m/s

ne § Vi = 776 m/s

(devénico) Vo = 2500 m/s
V3 = 3435 m/s

V4 = 4166 m/s
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13.

La posicidén geoldgica de los dispositivos es la siguien

1 - Se encuentra en un pinar prdéximo a Villanueva de

las Minas, al N del pueblo y paralelo al rumbo -
del arroyo del Tomohoso. El recubrimiento es blan
do, de tierra vegetal, sin afloramientos. Regis-

tros de muy mala calidad, no utilizados.

Se localiza a unos 200 m del n? 1, sobre un cami
no que une los dos puentes (del FFCC y carretera)
que cruzan el rio Huesna, al norte de Villanueva
de las Minas. El terreno es compacto y con visi

bles afloramientos de pudingas junto al rio.

Se encuentra en la carretera que va hacia el 'ca
serio de la cantera", antes de llegar a la capi-

lla, en la franja del Carbonifero inferior que
se extiende en direccidén NW-SE al oeste de Villa
nueva de las Minas. Las facies aflorantes son del
Dinantiense, constituidas en la zona del disposi
tivo por pizarras aflorantes, que pueden tener ca
lizas en su base, aunque los buzamientos son sub

verticales.

Siguiendo por el camino anterior, hacia el N y a
unos 400 m, junto a la balsa de la mina. Este ca

mino presenta un talud lateral que puede ser el

responsable de las intensas reflexiones registra

das.

Para todos estos dispositivos, los terrenos son
del Estefaniense-Westfaliense, fundamentalmente de

pudingas.



14.

5 - Realizado en la carretera de Villanueva de las Mi
nas a Constantina, a unos 6 Km. del primero. Repg
sa sobre el Devénico, formado por pizarras y grau
wacas, aunque estd parcialmente cubierto por una
potencia pequefia (algunos metros como mdximo) de
calizas oquerosas del Terciario, lo que estropea
algo la calidad de los registros.



4. CONCLUSIONES




16.

Las velocidades calculadas en los tramos del Carbonifero
oscilan entre 1730 y 3900 m/s, mientras que en el Devénico, a ex
cepcién de un tramo de 2500 m/s quizd debido al Terciario, las

velocidades se sitdan entre 3435 y 4166 m/s.

Por lo tanto, estos margenes coinciden en principio, con
los hallados para las velocidades deducidas de las correcciones
dindmicas, siendo las inferiores del Carbonifero encontradas por
las domocronas de refraccién justificables por deberser a zonas

mis superficiales, de menor compactacidn.

Reiteramos no obstante el hecho de que las deduciones 1i

toldégicas a partir de velocidades de intervalo obtenidos por la

férmula de Dix no es un criterio definitivo.

Madrid, enero 1987

Fdo. Juan L. Plata
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$-81-53

w 2000 - 2300 m/s E

2650 — 2950 - 3560 m/s
—_—

4000 m/s

$-83-6

N 2200 -2400 m/s S

PR -—
2800 - 3350 m/s

3200 - 3350 m/s

3500 - 4200 m/s

$-83-4

N 2300 - 2700 m/s S

\ 2200 - 2850 m/s /

3350 - 4000 m,

3600~ 4000 m/s

ESQUEMA DE VELOCIDADES DE INTERVALO

aumento de la velocidad

2332 m/s

3019 m/s

3637 m/s

ESQUEMA DE VELOCIDADES MEDIAS
ARITMETICAS

SITUACION RELATIVA DE

"SECCIONES EN LA CUENCA

GRAFICO N2 5
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